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STATO DI FATTO

L’area interessata dall'intervento si trova all'interno del capoluogo del comune di
Macra. Il sito interessato dal progetto € Piazza Marconi, 1, sulla sinistra orografica
del flume Stura, proprio nella zona centrale dell’abitato. La posizione del Municipio

e a ridosso della Strada Statale, e si affaccia sulla piazza Marconi.

Il fabbricato sede del Municipio di Macra, presumibilmente realizzato nel XX secolo
(prima meta) a due piani fuori terra ed un piano seminterrato, & stato rimaneggiato
nel tempo con il rifacimento del tetto in tempi recenti e con la sostituzione del
generatore della centrale termica, unitamente alla gran parte dei serramenti esterni.
Nessun intervento e stato realizzato a livello di coibentazione termica con sola
esclusione della coibentazione del solaio verso il sottotetto.

La struttura di copertura €& recentemente (anni 2012/2013) stata oggetto di
rifacimento totale con nuovo posizionamento di strutture lignee e nuovo manto di
copertura in lastre di pietra.

Gli infissi esterni risultano essere della stessa tipologia ma di varie datazioni. Quelli

piu vetusti sono previsti in sostituzione.
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Il vigente Strumento Urbanistico individua il lavatoio in una perimetrazione “R1
sottozona A1” — ATTREZZATURE COLLETTIVE : MUNICIPIO”. L'intervento

proposto ben rientra in quanto previsto dal vigente Strumento Urbanistico.
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2 STATO DI PROGETTO

PREMESSE

Il progetto si propone il duplice obiettivo della riqualificazione energetica e del
recupero del patrimonio storico di cui il palazzo comunale rappresenta un buon
esempio.

Il progetto redatto avra la duplice funzione di partecipare ad un bando attivo:

“Programma Operativo Regionale
“Competitivita regionale e occupazione”
F.E.S.R. 2014/2020

Bando per I’efficienza energetica e fonti rinnovabili degli Enti Locali con
popolazione fino a 5000 abitanti.
Codice bando: IV4c.1 energia_enti locali

“"Coibentazione termica del palazzo Municipale”

IL PROGETTO

Essendo lo scopo finale della progettazione la riqualificazione energetica
dell’edificio o meglio, come precisa il D.lgs 192, la “Ristrutturazione importante di 1°
livello” andando ad intervenire su una percentuale maggiore del 50% dell'involucro

dell’edificio, si operera con la realizzazione di un cappotto esterno in EPS da 160 mm.
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Per un miglioramento termico si € adottata una sola tipologie di cappotto che ben si
sposa con la tessitura muraria esistente: un rivestimento in lastre di polistirene espanso

additivato con polvere di grafite avente conducibilita termica di 0.031 W/m?K.

Codice Struttura: {M1) MR23

Descrizione Struttura: (M1) 830 con cappotio in EPS 200 mm
H. DESCRIZIONE STRATO B lamibda S M.5. P=30M10%* GC.5. R

[dallintarng all'estarns) [mm] | [wimK] [WImeK] kgm?] | kgimsea] | [2mgk] [MKW]
1 | Adduzanza Imema o 7700 0 0130
2 | Malta dl calce o dl calee & cementa. 15 D300 G000 27.00 3.500 1000 07
3 | Muratura plstrame da 56 &00 2020 3357 1 260000 0.019 1000 297
4 | Malta dl calce o dl calez 2 cementa. 15 L300 &0.000 27.00 8.500 1000 0T
3 | ERPZ additivato con grafite [amda 1,031 Wimk 23 ilicy Ry EED 6.433 1000 7097
G | Malta dl calee o dl cales e cementa. 5 300 130,000 200 3.500 1000 0,008
7 | Adouanza Estema o 25000 0 0040
RESIZTENZA = 7205 mAKW TRAIMITTANZA = 0.132 Wim3n
SFE3EOAE = 856 mm CAFACITA' TERMICA AREICA (Ink) = 74,852 KAmK Ma s34 FUFERFICIALE = 1 204 kpim?
TRASMITTANZA TERMICA PEFSODNCA = 0.00 WimaH FATTORE DI ATTENUAZIONE = 0.1 EFABAMENTO = 1818 h
FRE| - FATTORE Ol TEMFERATURA = 0.8445

B = Spassore dedo strato; lambda = Condutivita iermica del materiale; © = Condultanza uniara; M.3. = Massa Supericlale; P<i0™ 10" =
Parmaabliia 3l vapore con umidta relativa fing al 50%; C.5. = Calore Spacifico; R = Reslstanza temica el singoll sirath Resistenza - Trasmilianza
= \alor di reglstenza e trasmitianza reall; Massa Superficiale = Valore calcolato come msposio nellAlagato A del D.Lgs. 13208 2 sm.l.
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T
.

T
LR S A
A

.

Sp. 355 mm

ESTERMO

= €T LA b LR =
INTERMGC
i

=-11.%9

Tipe] | eaigesy | ergra) | vmipe) | Tercy | peeqrsy | erera | ume )
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Tl = Temperatura Intema; Psl = Presslone o saturazions Intema; Pri = Prassione relativa Intema; URI = Umdita redativa Interma; Te = Temperatyr
eslema: Pse = Pressione dl salurazione esiema; Pre = Presslone relativa estema; URe = Umidia relaliva estema.
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VYERIFICA IGROMETRICA

gen teb mar apr mag glu Iig ago zat ot now o

LURzM 72.890 §9.40 60.30 £5.00 66.00 6530 E0.10 77.20 TE.30 T3.60 80.50 7940
Tl -1.30 DLED 210 7.90 13.70 16.40 20.20 18.47 14.30 9.20 2.70 -1.10
URef2 E5.00 55.00 65.00 E5.0D0 £5.00 55,00 E5.0D0 £5.00 6500 E5.00 B5.00 55.00
Tel2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20,00 20.00 20.00 20,00 20.00 20.00 20.00
Varifica Interatiziale VERIFICATA La struttura non & soggetta a faromenl di condenea Interstziale.

Varifica formazions mufte VERIFICATA Fattore 0l temperatura minima fRs! = 0.8445 {mese critico: Gennalo) valare massimo

ammiselbile o U = DLE213 Wim?K

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UMI EN 130 13783,
el = Eslemo
£f2 = 2ana umc
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La scelta di tale materiale ha cause molteplici che vanno da una elevata riduzione
della trasmittanza termica, ottenuta con un ridotto spessore del coibente termico, alla
sufficiente permeabilita al vapor acque delle lastre utilizzate (vantano di un “mu” pari a 25-
45) che assicura l'assenza di condense interstiziali, per arrivare infine ad un giusto
rapporto prezzo/qualita.

Lo stesso materiale, sia pure in spessore piu ridotto, verra utilizzato per la
realizzazione della coibentazione dei magazzini/rimesse del piano seminterrato. In questo

caso lo spessore sara di soli 100 mm ed il solaio (quello del piano terra)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI CPACHI

Codice Struttura: (30) MR2T

Descrizione Struttura:

[=0) so'a'o su interrato

M. DESCRIZIONE STRATO 8 lambda o M5 P00 CE R
{da supericra a Infariora) (om) | pwimi] | peimes] | eogime] | omeea) | opegkg | pmesean
1 | Adouttanza Supsniare 0 5.900 0 0.163
2 | Pavimentazione interna 10 1470 147000 1700 123000 1000 0.007
3 | Massetio cronano BN 1.060 35333 6000 123000 1000 0028
¢ | calcestuzze alleggerito 0 FEE 4128 2600 2220 1000 0242
5 | Calcestuzzo crdinario £ 1.162 3ETIT 6000 2800 1000 0.026
& | Mattonl: plenltaratifeqgervalta reststenza 1€0 L 3125 22400 25.710 840 0.320
Meccanica - umista 0,5%- my_1400.
7 | EP3 admitvato con grafite lamda 00231 wims | 100 0031 £.310 200 5433 1000 3228
& | Malta di caice o di calce & cementa. 3 pgon|  1ap.000 oo 5500 1000 0.008
9 | Adoutianza Inferiore a 5300 0 0163

REEIZTENZA = 4184 mPIUW

TRATMITTANIA = 0218 Wimas

SFELE0RE =416 mm

CAFACITA' TERMICGA AREICA = 56121 kJim=F

MAEZA FUPERFICIALE = 420 kg

TRAZMITTANZA TERMICA PERMDDOCA = 00 Wimss

FATTORE DI ATTEMUAZIONE = 0.08

EFFARBAMENTO = 1427 h

FREIl - FATTORE Ol TEMFERATURA = 0.0300

6 = Spessore delo strato; lambada = Condutivita termica del materiale; C = Conduttanza unkana; M.S. = Massa Supericlale; P<50™10% =
Fermeatilits 3 vapore con umidta relatva fino al 50%; C.5. = Calorz Spacifiico; R = Reslstanza termica o2l singoll siratt Resistenza - Trasmitiahza
= Walor di reslstenza & trasmitianza real; Massa Superficlale = \falore calcolato come dsposio nelfAlagato A del D.Lgs. 13205 e smul.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI
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DIAGRAMMI DELLE PRESSIONI 20.0 2337 1 166 50.0 =55 Jad 192 500

TE = Temperatura supernone; Pss = Presslone dl saturazione superiare; Pre = Pressiong relathva superiore; URS = Umidita superars; Tl =
Temperatura Inferlore; Pl = Prassiona dl saturazione Inferiare; Pl = Presslone relativa Inferlore; UR] = UmidRa inferiare
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| nuovi serramenti ai vari piani saranno di tipologia e materiali simili all’esistente ma
avranno uno spessore pari a 70/75 mm ed una struttura vetrata pari del tipo 3.3BE, 12

argon, 4, 12 argon, 3.3BE, in modo da assicurare una efficace protezione termica.

SERRAMENTO SINGOLO

DESCRIZIONE Ag AF Ly ug ut Kl Uw Fg
[m?] [m] [m] [WimK] | [WimiK] | [WimK] ] [WimeK] []
INFISSO 2354 0.786 15,180 0.700 1.200 1.060 1,118 0.50

Pante Termico Inflsso-Parete; = O [iimi)

Faonta - U farnita dal Produttors; Ug: fomita dal Produthars

AQ = Area velro; AT = Area felalo; Lg = Lunghezza perimetra superlicle wetrata; Ug = Trasmitianza termica supericle vetrata; UT = Trasmiianza
termica telalo; K = Trasmittarza Ineica distanzlatore (nulla s singolo veiro); Uw = Trasmittanza ermica totale serramento; Fig = Trasmitanza d
energla solare totale per Incidenza narmale.

INFISSO

COEFFICIENTE RIDUZICME AREA TELAID L2452

REZISTEMZA UNITARIA SURERFICIALE IMTERNA 0420 mPEAY
REZISTEMZA UNITARIA SUPERFICIALE ESTERKA 0.040 mPKAY
COMDUTTAKZA UMITARIA SURERFICIALE INTERMA T.0D WimtK
COMDUTTANZA UMITARIA SUPERFICIALE EZTERNA 25.000 WimK
RESISTEMZA TERMICA TOTALE 0837 meEAY
TRASMITTANZA TOTALE 1115 Wim“K
TRASMITTANZA VETRO TOTALE 2700 WimK
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