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INQUADRAMENTO GENERALE E SCELTA DELLA CAMPAGNA DIl NDAGINI

Come prescritto dal dm 2018 la relazione geokbgdeve fare un analisi del rischio a gramsdela e
di dettaglio.

Tale analisi deve essere fatta e certificddatecnico con specifiche competenze anehd sto e’
ubicato in area apparentemente priva di rischeacolosita’.

Lo scrivente nel dettaglio deve analizzareguenti rischi

GEOLOGICO connesso con la messa in post stdria sei sedimenti
GEOTECNICO presenza di strati argillosi

GEOMORFOLOGICO forme del terreno e aree depress

IDROGEOLOGICO presenza dicorsi d’'acqua e dasalnterferenze con falda e valanghe
SISMICO valutazione dell'amplificazione sismica

CAMBIAMENTI CLIMATICI

YVVVYVYYY

L’intervento in oggetto consiste nella rimazodel campo da bocce ( del terreno di rip@talel muro)
realizzato in adiacenza del muro della stradavipciale.

Il sito in oggetto e’ ubicato in una porzione vdrsante dove sono in piu’ punti stati rilevanglomerati
sedimentari cementati. Anche il muro della pnoiale e’ stato fondato su conglomerati cementati.

Il bacino idrogeologico a monte del sito in etig e’ di ridotte dimensioni e attualmente &esque
meteoriche vengono regimate secondo la natyrafelenza.

Storicamente  sono state realizzate divergereo nel versante in tempi successivi. La ipmale e’
stata allargate ed e’ stata realizzata laadatr che porta al convitto che di fatto limitebacino
idrogeologico .

In generale il versante si presenta in buoatodi stabilita , gli edifici sono privi di crepee anche le
strade . Gli assestamenti rilevati dallo scrigesono imputabili unicamente a saturazioniyrghte con
acqua dei terreni .

Il muro del campo da bocce ha subito cedimerguanto si infitrano nel terreno le acqoeeteoriche
e difusione della neve , nel campo da bodeme anche riportata la neve spalatanvarno .

Viste le problematiche sono state eseguite laesggindagini:
1) e’ stata eseguita un attenta indagine geomaiicdo su diverse cartografie per valutare dghisdel sito
collegati al deflusso delle acque meteoriche esligiacenza della falda e a emergenze idriche

2) per la valutazione dello spessore e la consatelel terreno oggetto di posa delle fondazionosstati
osservati i fronti di scavi e sono state eseguibve penetrometriche

3) sono state eseguite misure di amplificaziosensia locale con sismografo e terna di sensorissaa
frequenza con il metodo H/V Nakamura ;

La relazione geologica deve analizzare I'operaande scala e nel dettaglio.

In particolare le analisi del geologo devonoete conto che bisogna considerare e analizaare |
situazione di maggior rischio visto che il sistelanatico sta’ cambiando e in particolare stanno
diminuendo i giorni con precipitazioni ma sta autaedo il numero di precipitazioni con elevata
intensita’.

Il sistema climatico in equilibrio si sta modificdm questo equilibrio climatico dipende da radiaegio
solare , idrostera, ghiacciai, biosfera, atmoséepaesenza dell’'uomo.
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OGGETTO DELLE INDAGINI E DELLA RELAZIONE GEOOGICA PRODOTTA DALLO
SCRIVENTE

Il sito € stato esaminato nel piu ampio contéstotoriale di cui fa parte, esaminando le forneétérreno e in quale
maniera queste possano interferire con la pistgragetto, in una visione non statica ma proiettesl futuro per un arco di
tempo ragionevolmente lungo. La procedura di valatee del rischio del territorio si € sviluppasacondo il seguente
flusso:

1. Esame della cartografia geologicgenerale

2. Esame della cartografia tematicacartografia PAI, piani di bacino, database relatile frane e carte tematiche
simili. In particolare, la cartografia dei pianilsficino ormai costituisce una consultazione irrgiaipile per il geologo.
Nel presente report siallega uno stralcio dicdBAl con relativo commento.

3. Esame di foto aereeper approfondire qualche aspetto particolararse piuttosto ampie o quando la precedente
cartografia PAI non sia disponibile Confronto stigge 1988-1994-2000-2010 cartografia generaédamatica visionata
nel databasedl’ ISPRA, presso iPortale del Servizio Geologico Nazionale

4. Rilievo diretto sul terreno: il rilievo diretto sul terreno, in un’area sufétitemente ampia attorno al sito,
costituisce un’attivita primaria, sia per asseve@ranto contenuto nelle carte tematiche sia [evarie dettagli contenuti
nella stessa sia, talora, per mettere in risaltagk che non trovano riscontro nella realta.

5. Analisidei punti critici e indicazioni opeative : il tracciato della pista e’ stato ripercorso seno stati

analizzati itratti con criticita’ e sono statg@roposte soluzioni per minimizzare i risch

CONSIDERAZIONE SULLA RELAZIONE GEOLOGICA

In prima istanza, la nhormativa non fornisce ecasizizerenti alla presenza o meno della relazior@aggca. Questa deve essere
sempre allegata al progetto. La relazione geologicee mai inutile, poiché, anche se I'area oggditintervento € un’oasi felice
senza rischi geologici né geomorfologici, questauftata condizione deve essere asseverata danicdeompetente, geologo
iscritto all’albo dei professionisti. L'asseverazéavviene attraverso un processo formale di eskefieeletteratura, della
cartografia ufficiale, dell'esperienza locale, dgirevisioni basate sull’'ambiente sedimentariolle sndagini effettuate, come
illustrato nelle precedenti pagine. Tale procedwa € affatto banale e se, al termine della stessarisultano particolari rischi,
tanto meglio per tutte le figure coinvolte nel petig. Questa attitudine a sottovalutare I'importrsancita dalla normativa, della
relazione geologica appare piuttosto sconcertam@dp proviene da professionisti geologi, in comsidione del fatto che questi
sono gli unici tecnici professionisti abilitati alfedazione della stessa.

Uso improprio del termine "relazione geologica'

Spesso come ‘relazione geologica’ si indica I'inséedi tutti gli elaborati redatti dal geologo, sigese questi sono riuniti in un
singolo fascicolo. La normativa tuttavia indicaiStihte relazioni specialistiche, delle quali salwa € la relazione geologica, i
contenuti della quale sono illustrati molto chiaeante nel testo di legge. Pertanto, la relaziondogéza secondo le NTC &
esclusivamente la relazione specialistica@dmatterizza il modello geologicae definisce irischio del territorio .
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Storia recente del sito
ESTRATTO DA igm 1950

La strada che porta a Paschero

non era presente e oggi regima

le acque a monte
Vedi freccia azzurra

Strada che porta a campo bog
segnalata suigm 1950

Foto aerea del 1988
Il campo da bocce era gia
presente

Non sono rilevate instabilita a
monte e a valle delsitoin
oggetto

Freccia blu le acque meteorich
sono regimate in superficie
allo stato attuale .

Con le opere in progetto occor
evitare di portare acque nella
zona del cerchio blu dove sono
state rilevate instabilita’
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ESTRATTO DA SITO REGIONE PIEMONTE CON SOVRAPPASAYER NON SONO

PRESENTI INSTABILITA’ NEL SITO
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Su ctr la strada del campo bocce
Non rilevate instabilita a monte e a vallel sito

non e’ satmal

GEOLOGO GIOVANNI BERTAGNIN — - cell.329.924.2004




TAVOLA GEOMORFOLOGICA E IDRAULICA ELABORATA DALLO SCRIVENTE
Tale tavola evidenzia che il deflusso delleque meteoriche non e’ regimato su tubazipni.
In pratica allo stato attuale la regimaziatale acque meteoriche e difusione dellaenev
avviene secondo la naturale pendenza rusdelle superfice .
Cerchio rosso sito oggetto di studio
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FRECCIA ROSSA altezz variabile del muro del
statale

CERCHIO ROSSO

Tale foto evidenzia che il muro e’ stato resdito
dopo e che le fondazioni del muro della statale
arrivano fino in basso

a

Frecce gialle nella pagina altezze variatli d
muro del campo da bocce

Foto sotto evidenzia che il muro della statale
anche se vecchio e molto alto non presenta
sganciamenti e soprattutto zone sature anlkeh
sede stradale non presenta cedimenti . qeés
un indice di stabilita’

11%

(0]

GEOLOGO GIOVANNI BERTAGNIN — - cell.329.924.2004



PARTICOLARE STRADA A VALLE DEL
MURO NON PRESENTA SEGNI DI CEDIMENT
O ASSESTAMENTI

particolare pendenza del pendio naturale |k va
del campo da bocce

probabile presenza di conglomerato cementato
come rilevato in altre zone come bedrock

per questo motivo il versante sitrova in gateerin
una situazione di stabilita’

particolare deposito sedimentario cementato di
appoggio al muro della statale
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PARTICOLARE APPOGGIO INESISTENTE DEI
| PALI DELL'ILLUMINAZIONE PUBBLICA.

Tali opere necessitano di consolidazione

PARTICOLARE APPOGGIO INESISTENTE DEI
PALI DELL’ILLUMINAZIONE PUBBLICA.

GEOLOGO GIOVANNI BERTAGNIN — - cell.329.924.2004 9



Particolare drenaggio acque a monte in cunetta
non rilevati ristagni
non ben chiaro come regimate le acque a montg

CERCHIO ROSSO
Particolare di fessurazione gia’ presente antmodel
campo da bocce.

Non sono presenti cedimenti del piano stradale

Importante non sono segnalate zone di ristaggae

GEOLOGO GIOVANNI BERTAGNIN — - cell.329.924.2004
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Particolare cedimenti del terreno a monte pno
da bocce

Prova penetro metrica 1 eseguita sotto tut® c
drena le acque da monte .
Prevedere diregimare le acque a valle

In pratica le acque meteoriche confluiscom n
campo da bocce che siallaga come una piscin

Inoltre ~ durante lo sgombero neve  sutal@ arene | proya penetro metrica 2 eseguita vicino alla
riportato un grande volume di neve che pod&an scaletta

L'acqua difusione siinfiltra e satura ahteno Entrambe le prove hanno rilevato la presentia
terreno di riporto per tutto lo spessore delonur
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SINTESI DELLE OSSERVAZIONI IN SEZIONE

SEZIONE A

MONTE CON
MURO BASSO
CAMPO == Srach Provindsle

Muro di sostegno
_In pietrs a secco
OFETTOH NTERENTD . /

ro 060 | gor .

e W
SEZIONE A
VALLE CON
MURO ALTO m:mm = Srach Provindale 4390 m
CAMPO ﬁ
Muro di sostegno “

inj?gnamm
OQETTO d NTERVENTS

+3.90n
y

4ﬁ§§
4 e
» »
-

-

.

Le prove penetrometriche hanno
rilevato che il campo da bocce e’
terreno di riporto

FRECCE ROSSE

Con basso margine di errore lo

scrivente ha rilevato che i muri

delle strade sono posati su roccia
( conglomerato cementato)

LINEA GIALLA evidenzia la
differenza di quota tra stradae
fondazione del muro

CERCHI GIALLI

Non sono rilevati cedimenti
problematici del piano stradale
Inoltre non rilevate zone ove le
acque meteoriche possono infiltran

CERCHIO VERDE a valle nella
scarpata non rilevate instabilita’

GEOLOGO GIOVANNI BERTAGNIN — - cell.329.924.2004
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PROSPETTO CAMPO DI BOCCE SINTESIDELLE OSSERVAKI|
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Inoltre questo evidenzia che
stabilita

Non rilevate fessurazioni critiche sulla sesteadale. Questo puo’ essere
considerato un dato importante per il monitoraggi
il versantérasia in condizioni generali di

S CA—
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£
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bocce

Piano campo di {

Muro della statale con
fondazione che arriva
fino al piano della strada
sottostante

LINEA GIALLA In corso d’opera occorre
verificare il piano di appoggio del muro di
sostegno della statale .

Secondo il giudizio dello scrivente tutto il
muro e’ posato su conglomerato cementato |di
depositi sedimentari ghiaiosi

Muro della statale
posato su
conglomerato

Anche sulla strada a valle del campo di
bocce non rilevate instabilita’ e forme di
dissesto .

Si consiglia diregimare le acque con
canaletta autopulente poiche’ tutte le acque
meteoriche confluiscono verso il piazzale a
valle .

Geologo GiovannBERTAGNIN .

FRECCE ROSSE
Le due prove penetro metriche eseguite
hanno evidenziato che il terreno sul quale| e’
realizzato il campo di bocce e’ inconsistente
e non costituisce contrasto efficace per il
rilevato della strada statale .
In ogni caso lo scavo dovra’ essere seguito
da personale con specifiche competenzsg.

— P.iva 02834980043- cell 329-924.2004
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CONCLUSIONI E CERTIFICAZIONI

Si dimostra ai sensi della C.P.G.R. n° 7/LAP d¢anpatibilita tra lI'intervento e le condizioni di
dissesto e il livello di rischio esistente anchdunzione dei possibili aggravamenti delle conufizi
di rischio presenti e in relazione alla sicureZzmtura dell’intervento stesso.

La seguente relazione geologica e’ conforeen la Variante generale al Piano Regolatore
Generale vigente del Comune adottata .

Gli interventi in oggetto non comportano un imaeato del rischio e delle pericolosita’ gia bgg
presenti a monte e a valle del sito in qualhtmrpo del campo di bocce e’ stato realizzidpo

il muro della statale quindi togliendo il remo di riporto del campo da bocce non si gratho
cambiamenti dello stato tensionale .

A vantaggio della sicurezza e della stabildal versante togliendo peso la stabilitabgle
aumenta.

Il progetto deve seguire quanto disposto dal DdM&art 6.2.5 ( metodo osservazionale ) con
nomina in cantiere di personale tecnico conifiphe competenze che segua le fasidi rimozi

del muro e scelga eventuali metodi di cousalione del piede della fondazione del murtadel
strada provinciale . Le opere da realizzdeono essere progettate sul modello geologico e
quindi certificare la posa delle fondaziomi songlomerati .

Si segnalano problematiche di deflusso dellguac meteoriche da monte a valle per questa
porzione diversante le acque sono reginmatuperficie secondo la pendenza.

Per cui occorre regimare le acque metkerie di fusione in maniera certificata insoor
d’'opera avalle del campo di bocce .

Per le fondazioni del muro della strada prowle e’ stato rilevato che sono posateosuia.

I muro anche se alto della statale nongs spanciamenti e soprattutto non sono rigevat
zone sature. A monte del muro il piano stradade presenta cedimenti e assestamenti e qquest
e’ unindice di generale stabilita.

A vantaggio della sicurezza e’ stato rilevate chcampo di bocce e’ stato realizzato dopo e2d
stato semplicemente appoggiato al muro dellaipctade .

In corso d’opera consolidare anche le fondaadenpali dell’illuminazione .

Non si rilevano condizioni sismiche che posson@ldimare la risposta sismica locale ai sensi
DM2008 il sito puo’ essere classificato in clasBe T2. Lo scrivente non autorizza I'uso pubblico
delle acquisizioni sismiche eseguite. L’indagisismica evidenzia che il bedrock di conglaamtier
e’ vicino alla superficie in quanto non sonatst rilevate frequenze di vibrazione chiéic e
problematiche.

Geologo GiovannBERTAGNIN . - — P.iva 02834980043- cell 329-924.2004
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DOCUMENTO DA ALLEGARE AL CERTIFICATO DI REGOLARE ES ECUZIONE O AL CERTIFICATO DI
COLLAUDO DELLE OPERE DI PROGETTO (comma 3 art.28 della Legge n.109/1994 mod. dall'art.9,
comma48, Legge 18 novembre 1998, n.145, art.141 BsL163/06 e ss.mm.).

Spettabile COMMITTENTE E p.c. DIRETTORE DEI LAORI

[l SOttOSCHtto DOt ...v v
iscritto all'Ordine dei ................
alnr. ...... , Si/no estensore degli studi geologigeetecnici di supporto al progetto all’oggetto arso di
esecuzione, dopo l'inizio dei lavori (data ............ ), a seguito di una serie di sopralluoghi
o su incarico del Committente
0 su chiamata del Direttore dei Lavori
o su chiamata del Responsabile per la Sicurezza
o effettuati in maniera autonoma casuale
O con assistenza continua in corso d’'opera duraniasi di interesse ha potuto rilevare:
0 la sostanziale corrispondenza tra modello geotogigeotecnico di riferimento e situazione reale
o locali situazioni di difformita del modello geolicg e geotecnico di riferimento

* In corso d’opera, dopo I'apertura degli scavi, subase dei riscontri diretti (e di varianti protfeal
— frase da riportare qualora effettugtesono State formulate tutte le indicazioni peimoizzare ed adeguare gli

interventi esecutivi per garantire la piena sicirazlegli stessi.

** In corso d’opera, dopo I'apertura degli scavi, @tst verificato il posizionamento ottimale dei siste

di dispersione, nel suolo e primo sottosuolo datigue bianche e/o reflue previo trattamento, pteins
progetto (ed é stata eseguita una prova di dispeesicon esito positivo —

frase da riportare qualora effettuata

Tutto cio premesssi certifica che le opere sono state eseguite né$petto del quadro geologico di
riferimento progettuale, adeguato ai riscontri diretti in corso d’opera, in modo da garantire, sia la
stabilita dell’'opera, che delle aree al contorno, &l rispetto dei vincoli urbanistici e normativi di
carattere geologico gravanti sull’area.

Firma del geologo mAg del Direttore dei Lavori

DOCUMENTO DA ALLEGARE AL CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIOR O AL CERTIFICATO DI COLLAUDO DELLE
OPERE DI PROGETTO (comma 3 art.28 della Legge n.B®¥Inod. dall'art.9,
comma48, Legge 18 novembre 1998, n.145, art.14fD163/06 e ss.mm.).

da riportare qualora siano state individuate diffitd sul modello geologico di riferimento

** da riportare qualora siano previste in progettpelisioni di acque nel suolo e sottosuolo

Allegati:

o Relazione geologica di variante

o verbali di sopralluogo

o documenti relativi a monitoraggi e all’assistenpatinuativa
o documentazione fotografica

o documentazione prova di dispersione

Geologo GiovannBERTAGNIN . - — P.iva 02834980043- cell 329-924.2004
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ALLEGATI

PROVE PENETROMETRICHE E
Relazione del modello sismico
con INDAGINE SISMICA

con microtremore metodo Nakamura

Geologo GiovannBERTAGNIN . - - P.iva 02834980043- cell 329-924.2004
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RELAZIONE DEL MODELLO SISMICO

Sismica passiva lavora sul microtermore in pratieal’analisi si Prende tutto il rumore antroproacchine
in passaggio, alberi che vibrano, vento e vieneméto tutto il segnale non solo il primo arrivonge nella
sismica a rifrazione. La Storia nasce dall'anafgttuata in tutte stazioni sismiche mondiali masw il
tremore con il pattern caratteristico misurato@tcia che si osservato essere uguale per eustiazioni
sismiche.

Sotto 1 hz I'origine del tremore e’ di origine mrtelogica. | microtremori di origine antropica Inan
frequenza intorno a 8hz. Per analisi molto in @nadita intorno a 400m occorre analizzare frequesot® i
0.5hz. per analisi superficiali basta analizzaegdienze maggiori.

Il rumore non conserva traccia della sorgente meko sensibile alla struttura locale vicino altazone di misura.

Le analisi considerano quindi la Sorgente —|i
percorso e le caratteristiche del terreno
attraversato che fa da filtro e amplifica.
Vengono in pratica rilevate le componenti
verticali poi le componenti orizzontali
vengono analizzate si fa il rapporto e si
misura I'amplificazione di sito e quindi si
rileva il contrasto di impedenza strato su strgtc
in particolare strato poco addensato su stratp
rigido.

Quindi per ogni suolo posso ricavare le amplifioaza determinate frequenze posso quindi ricaval@ri
di spessore e di velocita’ di strato in base atalula f=V/4h (f=frequenza di risonanza -- Velacita'---
h=spessore limitandoci al mododo fondamentale igtgrai bistrato

> 400 m 40m am La durata della misura
dipende dalla profondita’ che
si vuole raggiungere.
" [ A (=T Per analisi di rifrattori a 5
— metri e quindi con picchi
intorno a 10 hz il segnale
. | che siripete 10 volte al
< | secondo quindi basterebber
10 secondi per campionare il
segnale 100 volte mentre pg
analisi dirifrattorial km e
quindi con picchia 0.1 hz in
un minuto il picco si ripete 6
profondita superficie volte e quindi occorre essere
ridondanti almeno 40/50
nella misura.

limi - calcare limi - calcare limi - calcare

nr«

=4

=

H/V piattoc = mezzo privo di contrasti di impedenza (es. ammasso roccioso sano)

Il problema della risposta di sito nasce dalla ng&sgone effettuata in seguito a terremoti disivytthe il
tipo di danno subito da costruzioni analoghe putava fortemente anche entro distanze ravvicinaoel{e
centinaia o addirittura poche decine di metri) e chmolti casi la risposta piu plausibile deveeess
ricercata nella differenza di comportamento deetardi fondazione o in altri fattori inerentidgeologia e
la morfologia superficiale.Com’e noto, infatti,damposizione spettrale di un’evento sismico suhistwe
prima modifica nel percorso fra il fuoco e il bagarto rigido di una qualsiasi area considerata (Gnmezdi
attenuazione) ed una seconda modifica nel per@aitisaverso i materiali (non rigidi) presenti fra il
basamento e la superficie. Quest’ultima modifiti@rando il contenuto spettrale del sisma, & devaie
importanza poiche condiziona le sollecitazionioilranno essere sottoposte le strutture in quelRisulta
quindi necessario far ricorso a metodologie chenpéiano di definire come i terreni di copertura del
“bedrock” possano influenzare I'ampiezza delle omdeuperficie.




INDAGINE
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LA CURVAE’' PIATTA CON H/V=2 E’ TIPICA PER TERREN PRIVI DI RISONANZA

ESEMPIO DI RISONANZA TERREMOTO STRUTTURA
http://ww. yout ube. cont wat ch?v=YngCO4VBKnl

SIESCLUDE FENOMENO DI DOPPIA RISONANZA PER SURTURE INTORNO

@ sono amplificazioni /ocali delle onde
sismiche

AMPLIFICAZIONE

SISMICA LOCALE @ sono spesso pit distruttivi della stessa
grandezza del terremoto

@ sono dovuti a particolari condizioni
geologiche e topografiche
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ASSEGNAZIONE DI CATEGORIA DI SOTTOSUOLO E CATEGORIA TOPOGRAFICA

La misura sismica eseguita nel sito permeliteverificare concretamente la frequenza drazibne
del terreno .

Il progettista nel modellare la struttura devéare ipotesi sulla frequenza di vibraziondella
struttura e costruire un modello .

La frequenza di vibrazione del terreno misuratan rileva frequenze critiche che possonotgper in
doppia risonanza la struttura.

Di conseguenza il progettista potra’ utilizzdeespettro di normativa con basso margine direrrpoiche
lo scrivente non ha rilevato per I'opera oggetto una possibile doppia risonanza .

Ai sensi vigenti norme tecniche (prof. Castella@®2 occorre stimare I'errore ammissibile
dell'interpretazione Geopsy per il modello in egg e’ stimata dell’ordine del 20% vistoche
'indagine NAKAMURA non ha rilevato amptazione delle onde sismiche, visti fida
emersi dalla  prova penetrometrica

Si ritiene che I'azione sismica nel sito sia conusmgompatibile con igeateqoria "B" per i
seguenti motivi:

o NON rilevati contrasti di impedenza acustica, p6icNON sono evidenti repentine variazioni
nella velocita delle onde superficiali nella pgrté superficiale della successione
Il segnale HVSR misurato nel sito NON mostra wthi pronunciati conH/\VV»3)
o La stratigrafia rilevata con prova penetro metrie DA POZZI evidenzia la presenza
livelli ghiaiosi che non producono amplificazione
0 Non rilevata amplificazione sismica che pwlurre a fenomeni di doppia risonanza
terreno struttura.
0 In conclusione, appare pertanto tecnicamente seoksificare il sottosuolo nel sito in

categoria B,

o

LA CLASSIFICAZIONE DELLE CONDIZIONI TOPOGRAFICHE
Non ricorrendo in corrispondenza del sito in esam& condizione di altezza del pendio maggiore di

30 m, puo essere classificata corseggettaad amplificazioneSismicaTZ

Le morfologie devono essere considerate nefimidione dell’'azione sismica se di altezza maggio
di 30 m.
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VARIABILE

ESTRATTO DA SITO INGV
NON SONO STORICAMENTE SEGNALATI EVENTI SIMICI NEL SITO.

E’ STATISTICAMENTE APPURATO CHE | SISMI SIRIPE TONO CON PERIODO
IN RELAZIONE ALL'AREA DELLA FAGLIAE
DELLE ZOLLE E DEL MANTELLO

ALLA VELOCITA’

Storia sismica di Cuneo R
[44.381, 7.538] ] "-}?E_;l
kU b Il §3.2delle NTC introduce il fondamentale concetto
PAEREEL SHRESRTLNEE Beh ERERSAGRE-£eL: di azione sismical seguenti sono alcuni concetti principal
LY A Hp: o relativamente al metodo proposto.
B bl HeorS et HINED s Em e Ele s 1. Ogni punto del territorio & caratterizzato da
3. 1818 02 E3 18:10 Licuria ococidentale-Francia 46 7 B 48 +0.ZE unvazione Sismica fondamente(tmricolosité
HR 1885 Of-83 De-30 Rowas S R sismica di base)identificata a partire dai nodi
4 1549 06 18 06:2Z5 Limone =1 54.30 +0_34 d| un retico|0 dl 4 km d| |at0.
5 1854 1Z £% 0l:45 Liguria occidentale-Francia 86 6.73 £0.16 2. L’azione sismica e di t|pprobab|||st|co (% di
F 1858 05 30 14:30 Cuneese & 54.38 £0.58 superamento, equivalente a 100 - percentile
& 1878 05 07 22:25 Cuneese 34 6 4.89. 40.22 della distribuzione statistica di appartenenza).
€ 1g84 11 27 22:15 Alpi Cozie g3 607 533 #0.20 3. Il modello & stato creato a partire della teoria
4 1886 09 05 VAL DI SUS4 10z 7 E.2E $0.17 del probabilismo sismotettonico
= 1887 0z 23 05:21 Liguria occidentale 1516 .97 +0.15
4 1500 04 05 23:40 Cunen 24 44.26 +0.29 Secondo il giudizio dello scrivente la serieris@
G4 1501 05 25 03:53 Torinese 35 E-6 4.81 +0.34 utilizzata per definire il rischio sismico dettitorio
HF 1906 08 11 10:00 TAGGEIA sz 5 4.57 4018 italiano e’ troppo corta dal punto di vista deialisi
F 1914 10 26 03:43 TAVERNETTE 67 7 5.41 #0_1% statistica condotta
£} 19247 0F 17 00:12 Alpi occidentali Z83 rEEREBLE R 1R
3 1955 05 1Z 14:16 Alpi Cozie cie 6=7 4_ B0 £0_E0
4-5 19463 07 19 05:45 Mar Ligure 453 .02 +0.14
heEy 1966 04 07 19:358 CUNEESE 48 & 4. 65 +0_27
a-d 1271 07 15 01:33 Parmense ZED 2 5.64 x0.02
Z 1283 11 02 l&:EZ% Parmense 280 -7 E.0& £0.0%
NF 123593 0% 17 10:35 Finale Ligure 336 54,51 x0.10
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO : DM-30 (60°)

Classificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici

: TIFO Sigla riferimento Peso Massa Battente
| M (kg)

| Leggero DPL (Light) M< 10

| Medio DPM (Medium) 10 < M< 40

: Pesante DPH (Heavy) 40 < M =< B0

i Super pasante DPSH (Super Heavy) M= B0

CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (60°) UTILIZZATO MAGLIO

DA30 E 60 KG
PESO MASSA BATTENTE M = 30,00 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =020m
PESQ SISTEMA BATTUTA Ms = 13,60 kg
CHAMETRO PUNTA CONICA 0O = 3570 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 10,00 em?
ANGOLO APERTURA PUNTA a =60°
LUNGHEZZA DELLE ASTE La =100m
PESO ASTE PER METRO Ma = 240 kg
PROF. GIUNZIONE 1* ASTA P1 =080Im
AVANZAMENTO PUNTA & =010m
NMUMERO DI COLFI PUNTA M = N{10) = Relativo ad un avanzamento di 10 cm
RIVESTIMENTO f FANGHI NG
ENERGIA SPECIFICA x COLPO (MHMAZ) =600 kgfem® ( prova SPT : Qspt = 7.83 kgfem™ )

= 0O
inn

COEFF.TEORICO DI ENERGIA QiQspt  =0766 ( teoricamente * Nspt = fit N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzizne del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE)

Rpd = M*H/[A e (M+P)] = M* H N/ [A § (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A] M = peso massa battente {altezza caduta H)
e =infissione percolpo = 5/ N P = peso totale aste e sistarna battuta
Dg Stato di Mot 30
[%0] addensamento
0+15 Molto sciolto 04
16555 Sciolto 410
25+65 Medio 10+30
B5+85 Denso 30+50
85+100 Molto denso aoltre 50
Addensamento delle terre Correlazione
@ grana grossa con Mo ag
Consistenza G, MNept Ic
[kPa]
Mulla < 25 < 2 <0
Poco consistente o molle 25+50 2+4 0+1
Moderatamente consistente S0+100 48 1
Consistente 100200 8+15 =1
Molto consistente 200400 | 15+30 b
Estremamente consistente =400 =30 bl
Consistenza delle terre a grana fina 0043- cell 329-924.2004
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Mr,
Colpi

Calcala |

coeff,
riduzion
e sonda
Zhi

| Resisten |

PROVA PENETROMETRICA

za | Resisten T R A

RD | dinamica

dinamica  za itsgeainyh ek e PER TUTTA L’ALTEZZA

DEL MURO RILEVATO

Coeff, | {Kgfcm?
Riduzion | ] _
=

L e I By B S O s % ]

oo o
L Ty I = U )|

0.557
0.555
0.553
0.551
0.549
0.547
0.545
0,543
0842
0.840
0,838
0.836
0,835
0.833
0,731
0.630
L6285
LEZ6
L625
L6235

5721 6679
2,854 3.340
2,648 3.340
2,641  3.340
2,835 3.340
5.657  £.679
5.645  6.679
11,265 13,358
13,334 15.845
13,306 15,845

TERRENO DI RIPORTO

15,934 19.014
10,601 1Z.676
5,269 6,338
13,197 15,845
37134 47.535
111,724 177,465
39,546 142,606
127,030 Z02.817
105,435 168,844

139,042 223,116 |
£ o
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dinamica |

(kKg/cm?

A MU A A S

al
10

on

30

Lo T R T s R g R e}

35
10

15
35
a6
AR

0.857
0.855
0.853
0.851
0.549
0.647
0.545
0.843
0.542
0.640
0.538
0.836
0.835
0.833
0.731
0.530.
0.528
0.526
0.525
0.5823
0,522
0.670
0.819
0.817
0,766
0,664

n.ait

Z.36l
2,854
2,045
2,841
2,835
Z.829
2,822
Z.416
Z.667
103,397
26,556
21,201
21,158
135.197
69,515
21.031
15,119
135,093
14.920
12.410
19,519
0717
24,6582
19,710
I4.629
76,104

125,367

24,121

105,528 |

30,151
24,121

45,226 |
114,573 |
0,613 103,472 168,544
PNE.N25

3,340 |
3,340
3.340|
3.340|
3.340|
3.340|
3.340|
3.340|
3,169
161.620|
31.690 |
25.352
25,352 |
15,345 |
a5,070 |
25,352 |
15,845 |
15,845 |
16,000 |
15,075 |

B PERE TR O TR S R AMICA i
Sengmarpo wilizasbo... DFe DO L) (heciium |

PROVA PENETROMETRICA

PER TUTTA L’ALTEZZA
DEL MURO RILEVATO
TERRENO DI RIPORTO
CON CIOTTOLI
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata

Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
(m) (Kg/cm?)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Terzaghi-Pec 0.18
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kglcm?)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Robertson (1983 5.68
Modulo Edometrico
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Eed
(m) (Kg/cm?)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Stroud e Butler (197} 13.03
Modulo di Young
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Ey
(m) (Kg/cm?)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Apollonia 28.4Q
Classificazione AGI
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Classificaz. A.G.l. (1977 POCO CONSISTENTE
Peso unita di volume
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (t'md)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Meyerhof ed altr 1.62
Peso unita di volume saturo
Descrizione Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) saturo
(tm3)
[1] - RIPORTO 2.84 1.50 Meyerhof ed altr 1.86
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TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Descrizione

Nspt

Prof. Strato

Nspt corretto per

Correlazione

Densita relativa

(m) presenza falda (%)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Gibbs & Holtz 195] 72.32
Angolo di resistenza al taglio
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Sowers (1961 38/45
Modulo di Young
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/lcm?)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Bowles (1982 299.5Q
Sabbia Medi
Modulo Edometrico
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrica
(m) presenza falda (Kg/lcm?)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Begemann 197 119.69
(Ghiaia con sabbig
Classificazione AGI
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AG
(m) presenza falda
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Classificazion ADDENSATO
A.G.l. 1977
Peso unita di volume
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m3)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Meyerhof ed altn 2.22
Peso unita di volume saturo
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m3)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Terzaghi-Peck 194 2.50
1967
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/cm?)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Ohsaki (Sabie 2322.87
pulite)
Modulo di reazione Ko
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Navfac 1971-198 7.50
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Descrizione Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/lcm?)
[2] - CONGLOM 44.9 2.00 44.9 Robertson 198 89.80
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